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(57) Abstract: The invention relates to a rubber-based soundproofing material. The vulcanised rubber mixture consists of the fol- 
lowing components: - a rubber or rubber blend; -a heavy metal and/or its alloys and/or its oxides and/or its salts in powder form, 
in addition to conventional mixing ingredients. The inventive material is characterised by a rubber mixture based on non-blended 
chlorobutyl rubber, bromobutyl rubber or acrylate rubber; or nitrite rubber or styrene-butadiene rubber, both of which are blended 
w ith epoxidised natural rubber. The rubber mixture has the following proportions: 10-50 wt. % rubber or rubber blend. 85-40 wt. % 
heavy metal and/or its alloys and/or its oxides and/or its salts, 5-10 wt. 9c mixing ingredients. The inventive rubber material based 
on bromobutyl rubber and Fe powder (curves a and b) is compared with sheet metal (curves c and d). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Gummiwcrkstoff zur Schallisolation, wobei die vulkanisierte Kautschukmi- 
schung aus folgenden Bestandteilen bestcht, namlich: einem Kautschuk oder Kautschukvcrschnitt; einem Schwermetail und/oder 
dessen Legicrungen und/oder dessen Oxide und/oder dessen Salze in Pulverform sowie iiblichen Mischungsingredicnzien; gekenn- 
zeichnet durch eine Kautschukmischung auf der Basis von Chlorbutylkautschuk, Brombutylkautschuk oder Acrylatkautschuk, die 
jeweils unverschniiten sind; oder Nitrilkautschuk oder Styrol-Butadien-Kautschuk. die jeweils mit epoxidicnem Naturkautschuk 
verschnitten sind; wobei die Kautschukmischung folgende Mengenanteile aufweist: Kautschuk oder Kautschukverschnitt 10-50 
Gew.-7o, Schwermetail und/oder dessen Legierungcn und/oder dessen Oxide und/oder dessen Salze 85-40 Gew.-%. Mischungsin- 
gredicnzien 5-10 Gew.-%. Der erfindungsgemaBe Gummiwerkstoff auf der Basis von Brombutylkautschuk'und Fe-Pulver (Kur\'en 
a und b) wird mit Stahlblech (Kurven c und d) verglichen. 
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Gummiwerkstoff zur Schallisolation 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gummiwerkstoff zur Schallisolation, wobei die vulkanisierte 
Kautschukmischung aus folgenden Bestandteilen besteht, namlich: 

- einem Kautschuk Oder Kautschukverschnitt; 

- einem Schwermetall und/oder dessen Legierungen und/oder dessen Oxide 
und/oder dessen Salze in Pulverform sowie 

- ublichen Mischungsingredienzien. 

Ein gattungsgemaBer Gummiwerkstoff ist beispielsweise aus der Patentschrift 
US-A-3 652 360 bekannt. 

Die Schallisolation umfaBt die Schalldammung und Schalldampfung. Mit der 
Schalldammung wird die Eigenschaft verknupft, daf3 die einfallenden Wellen mehr oder 
weniger stark reflektiert werden und nur zu einem geringen Anteil durch den Werkstoff 
hindurchgelassen werden. Bei der Schalldampfung wird Schwingungsenergie des 
Schalls in Warmeenergie umgewandelt und somit dem Schwingungsvorgang 
irreversibel entzogerj. Es wird daher ein hoher mechanischer Verlustfaktor vom 
Gummiwerkstoff gefordert. 

y 

lm Hintergrund der hier geschilderten physikalischen Teilvorgange der Schallisolation 
besteht nun die Aufgabe darin, einen Gummiwerkstoff bereitzustellen, der sich bei 
hohem Gewicht (z.B. Flachengewicht) durch 

- einen niedrigen Elastizitatsmodul (E-Modul), 

- eine geringe Steifigkeit sowie durch 

- einen hohen mechanischen Verlustfaktor auszeichnet. 
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Gelost wird diese Aufgabe durch 

- eine Kautschukmischung auf der Basis von 

. Chlorbutylkautschuk (CIIR), Brombutylkautschuk (BUR) Oder Acrylatkautschuk 
(ACM), die jeweils unverschnitten sind; Oder 

. Nitriikautschuk (NBR) oder Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR), die jeweils mit 
epoxidiertem Naturkautschuk (ENR) verschnitten sind; wobei 

- die Kautschukmischung folgende Mengenanteiie aufweist: 

Kautschuk oder Kautschukverschnitt 10-50 Gew.-% 
Schwermetall und/oder dessen Legierungen 

und/oder dessen Oxide und/oder dessen Salze 85 - 40 Gew.-% 

Mischungsingredienzien 5-10 Gew.-% 

Vorteilhafterweise wird ein Schwermetall der 4. Periode der Nebengruppenelemente 
verwendet. Hier wiederum ist die 8. Nebengruppe, umfassend Eisen (Fe), Kobalt (Co) 
und Nickel (Ni), von besonderer Bedeutung. In dieser hier genannten Gesamtgruppe 
von Schwermetallen sind auch deren Legierungen und/oder Oxide und/oder Salze 
ebenfalls zweckmaBige Mischungsbestandteile. Von besonderer Bedeutung ist dabei 
ein im wesentlichen retnes Eisen oder eine Eisen-Kohlenstoff-Legierung (z.B. 
GrauguB) oder das Eisenoxid Fe 3 0 4 , ein Mischoxid aus FeO und Fe 2 0 3 . 

Das Mengenverhaltnis von NBR oder SBR zu ENR im Rahmen des jeweiligen 
Kautschukverschnittes betragt 50 : 50 bis 90 : 10, insbesondere 70 : 3C. 

Das Schwermetall und/oder dessen Legierungen und/oder dessen Oxide und/oder 
dessen Salze weisen zweckmaBigerweise eine KorngroBe von 10 bis 80 pm, 
insbesondere 15 bis 45 (im, insbesondere wiederum 30 bis 40 pm, auf. 

Die vorteilhaften Mengenanteiie der Kautschukmischung sind: 
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Kautschuk oder Kautschukverschnitt 



15-30 Gew.-% 



Schwermetall und/oder dessen Legierungen 
und/oder dessen Oxide und/oder dessen Salze 
Mischungsingredienzien 



80-60 Gew.-% 



5-10 Gew.-% 



Ubliche Mischungsingredienzien sind zumeist: Vulkanisationsmittel (z.B. Schwefe! oder 
Schwefelspender), Beschleuniger, RuB, ZnO sowie gegebenenfalls 
Alterungsschutzmittel. 

Der erfindungsgemaBe Gummiwerkstoff wird vorteilhafterweise nach einem Verfahren 
hergestellt, das durch folgende Verfahrensschritte gekennzeichnet ist: 

- die partielle Kautschukmischung, umfassend den Kautschuk oder 
Kautschukverschnitt sowie die ublichen Mischungsingredienzien, wird in einem 
Innenmischer hergestellt; 

- die Kautschukmischung wird durch Mastifikation mittels Walzwerk fur das 
Schwermetall und/oder dessen Legierungen und/oder dessen Oxide und/oder 
dessen Salze aufnahmebereit gemacht; 

- iiber einen Walzenspalt wird das Schwermetall und/oder dessen Legierungen 
und/oder dessen Oxide und/oder dessen Salze in die Kautschukmischung 
eingemischt; 

- die Gesamtmischung wird im Walzwerk homogenisiert; 

- anschlieBend erfolgt die Vulkanisation der homogenisierten Gesamtmischung durch 
Warmezufuhr in einer entsprechenden PreBform oder durch Kalandrieren mit 
anschlieBender Vulkanisation. 

Im folgenden wird ein Vergleichsversuch beschrieben, wobei die beiden 
gegenuberstehenden Gummiwerkstoffe (A, B) auf der Basis BUR bei gleicher 
ProbengroBe (Platte mit einer Flache S von 0,09 m? und einer Dicke h von 
3 mm) sich lediglich dadurch unterscheiden, daB der Gummiwerkstoff (B) 80 Gew.-% 
Fe-Pulver enthalt, und zwar bei einer KorngrdBe von 30 bis 40 pm. 
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Die MeBkriterien und MeBwerte sind in folgender Tabelle festgehalten: 



MeBkriterien 


A 


B 


E-Modul [MPa] bei T = 20"C 


5 


30 


Spannungswert [N/mm 2 ] bei 100 %-iger Dehnung 


1,16 


0,87 


Mechanischer Verlustfaktor 


0,29 


0,34 


Dichte p [kg/m 3 ] 


1100 


3500 


Flachengewicht M [kg/m 2 ]; M = p h 


3,3 


10,5 



lm Vergleich zu dem Werkstoff (A) besitzt der erfindungsgemaBe Werkstoff (B) zwar 
den 6-fachen hoheren E-Modul. Entscheidend hier ist jedoch der Vergleich zu Stahi, 
der einen E-Modul von 2,1 x 10 5 MPa aufweist. Der geforderte niedrige E-Modul ist 
somit gegeben. 



In Verbindung mit der eingangs genannten Aufgabenstellung zeichnet sich ferner der 
erfindungsgemaBe Gummiwerkstoff (B) im Vergleich zu dem Werkstoff (A) durch ein 
hoheres Flachengewicht, eine geringere Steifigkeit (Spannungswert) sowie durch einen 
hoheren mechanischen Verlustfaktor bei geringer Eigenerwarmung des 
Gummiwerkstoffes aus, da diesbezuglich die Warmeleitfahigkeit durch das Fe-Puiver 
angehoben werden konnte. Eine Erhohung der Belastbarkeit und der thermischen 
Stabilitat des Gummiwerkstoffes ist somit gegeben.. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf 
schematische Zeichnungen und Diagramme erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 den Querschnitt eines plattenformigen Gummiwerkstoffes ohne 
Zusatzwerkstoff; 

Fig. 2 den Querschnitt eines plattenformigen Gummiwerkstoffes mit Zusatzwerkstoff 
unter Bildung eines Verbundsystemes; 
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WO 01/42343 



PCT/DE00/04204 



-5- 



Fig. 3 ein Diagramm mit vier Versuchskurven. 

Nach Fig. 1 besteht die Elastomerplatte 1 lediglich aus dem erfindungsgemaGen 
Gummiwerkstoff 2. 

Im Gegensatz hierzu ist die Elastomerplatte 3 gemaG Fig. 2 ein Verbundsystem, 
umfassend den erfindungsgemaGen Gummiwerkstoff 4 und einen angebauten 
Zusatzwerkstoff 5, der insbesondere ein hochporoser Schallabsorber ist, insbesondere 
wiederurn auf der Basis eines gesinterten Metallfaservlieses. Der Zusatzwerkstoff kann 
auch ein Stahlblech sein. Im Bereich der Kontaktflache 6 wird zwecks 
Zusammenhaltens des Verbundsystems ein entsprechendes Haftmittel verwendet. 

Fig. 3 zeigt nun ein Diagramm mit vier Versuchskurven a, b, c und d unter folgenden 
MeGkriterien: 

Ordinate: SchallisofationsmaG R [dB] 
Abszisse: Frequenz f [Hz] 

Kurve a: Gummiwerkstoff auf Basis BUR mit 80 Gew.-% Fe-Pulver bei einer 



Die Kurven a und b, betreffend den erfindungsgemaGen Gummiwerkstoff, zeigen 
hinsichtlich des Schalldammverhaltens einen linearen Verlauf im Frequenzbereich des 
Horschalls, wahrend bei Verwendung von Stahlblech (Kurven c und d) ein 
Dammungseinbruch im Horschallbereich auftritt. Mit dem erfindungsgemaGen 
Gummiwerkstoff wird ferner eine sehr hohe Grenzfrequenz (f g ) erreicht, die bei einem 



Kurve c: 



Kurve b: 



KorngroGe 30 bis 40 pm 

Dicke h = 10 mm; Flachengewicht M = 35 kg/m 2 

Gummiwerkstoff (Kurve a) 

Dicke h = 5 mm; Flachengewicht M = 17,5 kg/m 2 

Stahlblech 



Kurve d 



Dicke h = 2 mm; Flachengewicht M = 15,6 kg/m 2 
Stahlblech 

Dicke h = 1 mm; Flachengewicht M = 7,8 kg/m 2 
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Flachengewicht M = 35 kg/m 2 bei etwa f g = 100 kHz weit auBerhalb des 
Horschallbereiches liegt. 

Im Rahmen des hier beschriebenen Gesamtversuches wurde ein im wesentlichen 
reines Fe-Pulver eingesetzt. 

Erganzende Versuche mit GrauguB und Fe 3 0 4 bei ansonsten gleichen Bedingungen 
haben keine wesentlichen Anderungen des Datenniveaus erbracht. 
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Patentanspruche 



1 . Gummiwerkstoff zur Schallisolation, wobei die vulkanisierte Kautschukmischung 
aus folgenden Bestandteilen besteht, namlich: 

* 

- einem Kautschuk Oder Kautschukverschnitt; 

- einem Schwermetall und/oder dessen Legierungen und/oder dessen Oxide 
und/oder dessen Saize in Pulverform sowie 

- ublichen Mischungsingredienzien; 
gekennzeichnet durch 

- eine Kautschukmischung auf der Basis von 

. Chlorbutylkautschuk, Brombutylkautschuk oder Acrylatkautschuk, die 
jeweils unverschnitten sind; oder 

. Nitrilkautschuk oder Styrol-Butadien-Kautschuk, die jeweils mit 
epoxidiertem Naturkautschuk verschnitten sind; wobei 

- die Kautschukmischung folgende Mengenanteile aufweist: 

Kautschuk oder Kautschukverschnitt 10-50 Gew.-% 
Schwermetall und/oder dessen Legierungen 

und/oder dessen Oxide und/oder Salze 85 - 40 Gew.-% 

Mischungsingredienzien 5-10 Gew.-% 
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2. Gummiwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Schwermetall der 4. Periode der Nebengruppenelemente und/oder dessen 
Legierungen und/oder dessen Oxide und/oder dessen Salze beigemischt sind. 

* 

3. Gummiwerkstoff nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Schwermetall der 8. Nebengruppe, umfassend Eisen, Kobalt sowie Nickel, und 
oder dessen Legierungen und/oder dessen Oxide und/oder dessen Salze 
beigemischt sind. 

i 

4. Gummiwerkstoff nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein im 
wesentlichen reines Eisen beigemischt ist. 

5. Gummiwerkstoff nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine Eisen- 
Kohlenstoff-Legierung beigemischt ist. 

6. Gummiwerkstoff nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Eisenoxid 
Fe 3 0 4 beigemischt ist. 

7. Gummiwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schwermetall und/oder dessen Legierungen und/oder dessen Oxide und/oder 
dessen Salze eine KorngroBe von 10 bis 80 pm aufweisen. 

8. Gummiwerkstoff nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die KorngroBe 
1 5 bis 45 Jim betragt. 

9. Gummiwerkstoff nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die KorngroBe 
30 bis 40 pm betragt. 
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10. Gummiwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal3 
das Mengenverhaltnis von Nitrilkautschuk Oder Styrol-Butadien-Kautschuk zum 
epoxidierten Naturkautschuk 

50: 50 bis 90: 10 

betragt. 

1 1 . Gummiwerkstoff nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Mengenverhaltnis von Nitrilkautschuk oder Styrol-Butadien-Kautschuk zum 
epoxidierten Naturkautschuk 

70 : 30 

betragt. 

12. Gummiwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daft die Kautschukmischung folgende Mengenanteile aufweist: 

Kautschuk oder Kautschukverschnitt 15-30 Gew.-% 
Schwermetall und/oder dessen Legierungen 

und/oder dessen Oxide und/oder dessen Salze 80 - 60 Gew.-% 

Mischungsingredienzien 5-10 Gew.-% 

13. Gummiwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB dieser ohne Anbau eines Zusatzwerkstoffes zum Einsatz kommt. 

14. Gummiwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB dieser unter Anbau eines Zusatzwerkstoffes unter Bildung eines 
Verbundsystemes zum Einsatz kommt. 



15. 



Gummiwerkstoff nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zusatzwerkstoff ein hochporoser Schallabsorber ist. 
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16. Gummiwerkstoff nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zusatzwerkstoff ein gesintertes Metalifaservlies ist. 

17. Gummiwerkstoff nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zusatzwerkstoff ein Stahlblech ist. 

18. Verfahren zum Herstellen eines Gummiwerkstoffes nach einem der Anspruche 
1 bis 17, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

- die partielle Kautschukmischung, umfassend den Kautschuk oder 
Kautschukverschnitt sowie die ublichen Mischungsingredienzien, wird in einem 
Innenmischer hergestellt; 

- die Kautschukmischung wird durch Mastifikation mittels Walzwerk fur das 
Schwermetall und/oder dessen Legierungen und/oder dessen Oxide und/oder 
dessen Salze aufnahmebereit gemacht; 

- uber einen Walzenspalt wird das Schwermetall und/oder dessen Legierungen 
und/oder dessen Oxide und/oder dessen Salze in die Kautschukmischung 
eingemischt; 

- die Gesamtmischung wird im Walzwerk homogenisiert; 

- anschlieBend erfolgt die Vulkanisation der homogenisierten Gesamtmischung 
durch Warmezufuhr in einer entsprechenden PreBform oder durch 
Kalandrieren mit anschlieBender Vulkanisation. 



WO 01/42343 PCT/DEOO/04204 



2/2 



90-i 




1 000 1 0000 



f 



Fig. 3 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interm al Application No 

PCT/DE 00/04204 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 C08K3/10 C08K3/22 C08L21/00 E04B1/82 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 C08K C08L E04B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ■ 


Citation of document, with indication, where appropnate. of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


US 5 824 728 A (LANEY SCOT H) 


1-3,7-9, 




20 October 1998 (1998-10-20) 


12-15,18 




column 2, line 12 - line 31 


» 




column 5, line 14 - line 30 






example 2 






claims 1-6 




X 


US 4 189 424 A (TAKAMATSU MASATOSHI) 


1-3, 




19 February 1980 (1980-02-19) 


13-16 




column 1, line 31 - line 37 






column 3, line 39 - line 45 






claims 1-8 






-/-- 





GO 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent famHy members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particuiar relevance 

*E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

•L' document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

•P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when ihe document is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&* document member of Ihe same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

27 March 2001 


Date of matting of the international search report 

■ * 

05/04/2001 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.8. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswrjk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Denis, C 



Form PCT/tSA.710 (sac one sheet) (Ju* 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interne i\ Application No 

PCT/DE 00/04204 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 



Citation ol document, wilh indication. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



A 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013. no. 451 (C-643), 

11 October 1989 (1989-10-11) 

& JP 01 172484 A (TATSUTA ELECTRIC WIRE & 

CABLE CO LTD), 7 July 1989 (1989-07-07) 

abstract 

& DATABASE WPI 

Derwent Publications Ltd., London, 6B; 
abstract 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 09, 

31 July 1998 (1998-07-31) 

& JP 10 087943 A (JAPAN SYNTHETIC RUBBER 

CO LTD), 7 April 1998 (1998-04-07) 

abstract 

& DATABASE WPI 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 
abstract 



1-4,13, 
15 



1-4,13, 
15 



1-18 



1-18 



Form PCT/lSA/210 (continuation ot second snoo<) (Arty 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Information on patent family members 



Interna il Application No 

PCT/OE 00/04204 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 5824728 


A 


20-10-1998 


AU 


6259996 


A 


09-01-1997 








CA 


2224220 


A 


27-12-1996 








WO 


9641524 


A 


27-12-1996 








us 


5918408 


A 


06-07-1999 


US 4189424 


A 


19-02-1980 


JP 


1144583 


C 


26-04-1983 








ID 

Or 


C *5 1 OIC 1CL 

ool JiOoO 


A 


16-11-1978 








JP 


57035735 


B 


30-07-1982 








DE 


2816887 


A 


02-11-1978 








FR 


2387838 


A 


17-11-1978 








GB 


1601891 


A 


04-11-1981 


JP 01172484 


A 


07-07-1989 


NONE 








JP 10087943 


A 


07-04-1998 


NONE 









Form PCT/JSA72TO (patent lamity annex) (July 1992) 



INTERNATIONALE!? RECHERCH ENBERICHT 



Intern* ales Aktenzeichen 

PCT/OE 00/04204 



A. KLASSIFIHERUNG OES ANMEIDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C08K3/10 C08K3/22 C08L21/00 E04B1/82 



Nach der Internal ionalen Patent ktassifikalion (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprutstoff (Klassilikationssystem und Ktassitikanonssymbote ) 

IPK 7 C08K C08L E04B 



Recherchierte aber nkrht zum Mindestpriitstoft gehdrende Verbrtentlichungen. sowert dtese unter die recherchienen Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuliierte etektrontsche Oatenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Sochbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Belr. Anspruch Nr. 


X 


US 5 824 728 A (LANEY SCOT H) - 


1-3,7-9, 




20. Oktober 1998 (1998-10-20) 


12-15,18 




Spalte 2, Zeile 12 - Zeile 31 




Spalte 5, Zeile 14 - Zeile 30 






Beispiel 2 






Anspruche 1-6 




X 


US 4 189 424 A (TAKAMATSU MASATOSHI ) 


1-3, 




19. Februar 1980 (1980-02-19) 


13-16 




Spalte 1, Zeile 31 - Zeile 37 






Spalte 3, Zeile 39 - Zeile 45 






Anspruche 1-8 






-/-- 





m 



V Wertere Veroffentlichungen sind der Fortselzung von Feld C zu 
1 enlnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° 8esondere Kategorien von angegebenen Veroftenllichungen . 

'A' Verdffent lien u rig. die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert. 
aber nicnt ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E* Srteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internal ion ate n 
Anmeldedalum veroftentlicht worden tsl 

V Veroffentlichung. die geeignei ist, einen Prioritatsanspruch zweifeihah er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VeroffentKchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrl) 

*0" Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine AussteUung oder andere Maftnahmen bezteht 

'P* Veroffentlichung. die vor dem international en AnmekJedatum. aber nach 
dem beanspruchten Priontatsdatum veroffentlicht worden ist 



'V Spalere Veroffentlichung. die nach dem internationalen AnmeWedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroftentlicht worden est und mil der 
Anmeldung nichl kollidiert sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X" Verdftentbchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffent lich ung nichl als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nichl als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 

*&' Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 

27. Marz 2001 


Ao?andeda;um des internationalen Recherchenberichts 

05/04/2001 


Name und Postanschrift der Interna lion aten Recherchenbehorde 

Europaisches Palentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmacr ;igter Bediensteter 

Denis, C 



FomiWatl PCT/iSA/210 (Biatt 2) (Jul: 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Interni ales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/04204 



C(FortseUung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie 9 



Bezeichnung der Verottenllichung. sowett ertorderiicri unter Angabe der in Beiracht kommenden Teile 



Belr. Anspnich Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 451 (C-643), 

11. Oktober 1989 (1989-10-11) 

& JP 01 172484 A (TATSUTA ELECTRIC WIRE & 

CABLE CO LTD), 7. Jul i 1989 (1989-07-07) 

Zusammenfassung 

& DATABASE WPI 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 
Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1998, no. 09, 

31. Juli 1998 (1998-07-31) 

& JP 10 087943 A (JAPAN SYNTHETIC RUBBER 

CO LTD), 7. April 1998 (1998-04-07) 

Zusammenfassung 

& DATABASE WPI 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 
Zusammenfassung 



1-4,13, 
15 



1-4,13, 
15 



1-18 



1-18 



Foonbtett PCT/1SA/210 (Fortsotzung von Blart 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VeroRenllichungen. die zur setoen Patent tamife gehdren 



Interna. tes AKienzeichen 

PCT/DE 00/04204 



lm Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 1 


angefiihrtes Patentdokument 


Verdffentlichurig 




Patentfamilie 




Veretfentlichung 


Ub boZ4/£o 


A 


20-10-1998 


AU 


6259996 


A 


09-01-1997 








CA 


2224220 


A 


27-12-1996 








WO 


9641524 


A 


27-12-1996 








US 


5918408 


A 


06-07-1999 


US 4189424 


A 




IP 

or 




r 


do-u^-iyoo 








JP 


53131636 


A 


16-11-1978 








JP 


57035735 


D 
D 


ju-u/-iyo£ 








DE 


2816887 


A 


02-11-1978 








FR 


2387838 


A 
A 


1*711 1 rt"70 

1/-11-19/8 






- 


GB 


1601891 


A 


04-11-1981 


JP 01172484 


A 


07-07-1989 


KEINE 






JP 10087943 


A 


07-04-1998 


KEINE 





















Form Wan PCT/1SA/210 (Anhang PatontfamiheXJult 1992) 



